Offenes Lernen - Beispiel: Computer rechnen binar

COMPUTER RECHNEN BINAR

Kdnnen Computer rechnen? Na klar!
Sie kdnnen nur rechnen.

Das Rechensystem nennt sich binéres
System oder Dualsystem.

Schaut mal rechts zur Abbildung. Diese
Armbanduhr zeigt die Zeit binér an.

Einige La&mpchen sind an, andere sind aus.

Es geht um Lampchen, Schalter, es geht
um an und aus bzw. um 0 und 1.

Ein Film aus der Serie ,Die Sendung mit
der Maus" erklart das Ganze sehr schon.
Fangt damit an: Wie Computer rechnen.
Und wenn ihr alles verstanden habt und
das neue Wissen anderen ausfihrlich und
umsichtig erklaren kénnt, wie wére es
dann mit einer nicht ganz leichten
Forschungsaufgabe?

LJnser” arabisches Zahlensystem?
Abakus und Computer.
Schalter und Relais

Bit, Byte, 8 und 256

Rechenmaschinen und Zeitmesser

Viel Spaf3 nicht nur beim Film-Anschauen.

Wissen zeigen

Wie spat ist es?
und erklare diese Uhr.

Warum rechnen Computer
nicht mit unseren arabischen
Ziffern 1,2,3,4,5,6,7,8,9,07?
Binar, also mit 0O und 1 zu
rechnen, das ist einfacher.

TOP Prasentieren

Prasentieren mit Umwegen,
die bestens zum Ziel fuhren.

Leibnizkeks
Gummibarchen
Apfel und Birnen

Training:
Legetechnik
Bildorientiert vortragen
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Wir schauen uns den Film gemeinsam an.
Die DVD leihe ich auch aus! So kénnt ihr
einzelne Sequenzen genauer unter die Lupe
nehmen und interessante Einheiten
wiederholt betrachten.

Was fasziniert mich an
,Die Sendung mit der Maus"
und speziell an diesem kleinen Film?

Wie Computer rechnen

Es ist die Art, wie komplizierte Sachverhalte dekonstruiert und neu zusam-
men gesetzt werden. Christoph erklart mit Hinden und FufR3en. Er wiederholt,
schlagt absichtlich mal einen falschen Weg ein, bezieht Leute ein, die in ganz
anderer Richtung denken und Fragen aufgreifen, nach Antworten suchen.

Aus Apfeln werden Birnen, dann Gluhbirnen.
Mehrere Schalter werden zu einem Schaltersystem,
daraus entwickelt er ein Relais. Und genial finde ich,
wie er zeigt, dass ein Chip lediglich die Verkleine-
rung der Schaltungen und Relais ist.

Christoph prasentiert bildorientiert:

> Er benutzt Bilder, erklart anhand von Bildern.
> Er bringt Bilder zum Sprechen.

> Wir Zuschauer konstruieren eigene Bilder.

So sollt ihr auch vortragen!
Die Sendung mit der Maus anschauen und
analysieren - das ist Prasentationstraining.
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Binare Uhren erklaren

theone-watches.com Runns.se
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Bildreihe (Snippings) aus:

Wie ein Computer rechnet

Die Sendung mit der Maus, 1989
DVD, Mausklick, EuroVideo

www.youtube.com/watch?v=3BBML7XV7kl&feature=related
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Zahlensystem, Dualsystem

Fur das heute allgemein verwendete Dezimalsystem (Zehnersystem) braucht
man zur Darstellung der Zahlen zehn verschiedene Zeichen oder einstellige
Zahlen, es ist deshalb ein System mit der Basis 10.

Die Zeichen sind: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Die Null ist noch sehr wichtig!

Um im Dualsystem (Binares System) alle Zahlen darzustellen, gentigen die
zwei einstelligen Zeichen 0 und 1. Da nur zwei einstellige Zahlen (oder Bits)
vorkommen, wird das Dualsystem in Computern verwendet.

Jede beliebige Dualzahl kann beispielsweise durch die Stellungen einer
Reihe von Ein-Aus-Schaltern dargestellt werden.

Die Ein-Stellung entspricht 1 mal an und die Aus-Stellung entspricht 0 mal an.

Bei der Computerentwicklung sind die Programmierer von vier nebeneinander
liegenden Schaltern ausgegangen, gelesen wird von rechts nach links. Der
Schalter rechts markiert bei an den Wert 1, bei aus den Wert 0. Der zwei-

te Schalter von rechts markiert bei an den Wert 2, bei aus den Wert 0. Der
dritte Schalter von rechts markiert bei an den Wert 4, bei aus den Wert 0. Der
Schalter links markiert bei an den Wert 8, bei aus den Wert 0.

Texte und Abbildungen aus Lexikon Encarta Enzyklopédie (2004) und Wikipedia (2013), Auszige,
stark gekirzt und vereinfacht (FS)

Mit der Reihe 8 4 2 1 |asst sich rechnen.

Um die Zahl ,5” im Dualsystem darzustellen, setzt man die Kombination
.Keinen Achter + Einen Vierer + Keinen Zweier + einen Einer*.
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Die Textseite ,, Zahlensystem, Dualsystem*” bearbeiten

Konzentriere dich auf die Schlisselaussage:
Umsetzung des Dualsystems durch die Verwendung von Schaltern

Bildorientiert prasentieren
Einen Text in eine Bildreihe umformen und dann vortragen!

Wahle Bilder aus. Lege sie, abgestimmt auf deinen Vortrag, auf ein Blatt Papier.
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Das Dualsystem, also das Stellenwertsystem
mit der Basis Zwei, wurde von Gottfried Wilhelm
Leibniz am Anfang des 18. Jahrhunderts
erfunden und aufgeschrieben.

_ _ _ Leibniz
Der Philosoph entwickelte eine der
ersten mechanischen Rechenmaschi-
nen. Diese funktionierte nach dem
Staffelwalzenprinzip.
Das miusstest du aber in der Wikipe-
dia genauer nachlesen. Dem Artikel
.Leibniz* habe ich die beiden Bilder
hier rechts entnommen.

Kompliziert!

Dazu habe ich Material bereit liegen.
Es gehdrt zur Forschungsaufgabe:
Rechenmaschinen und Zeitmesser

Kommt der Name Leibnizkeks der Firma Bahl-
sen von G. W. Leibniz, weil der Kekse mochte?
Also Zahlen und Zahlweisen liel3en sich auf
dem Keks schon finden:
1x7,1x10;2x10,2x14,3x5,4x1

Das hat aber alles nichts mit der Fragestellung
~Computer rechnen binar* zu tun! Oder doch?
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Ein Computer ist ein Rechner.
Er kennt nur O oder 1 und
versteht nur an oder aus.
Aber 8 und 256 sind wichtig!

Entwickle zu diesen drei Aussagen
eine Prasentation, die ahnlich wie der
Zeitungsartikel damit spielt, den zen-
tralen Gedankengang deines Vortrags
durch Assoziationen zu vertiefen.

Wie bitte?

Ja, Assoziationen, Verknipfungen,
Umwege!

Hm, wie bei ,Wie Computer rechnen*?
Ja, wie es die Maus lehrt!
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Acht BIT sind ein BYTE.

Byte - klingt nicht nur so &hnlich wie ,ein bisschen®, gemeint ist wirklich eine kleine
Datenmenge, also Menge, die ausreicht um ein Zeichen darzustellen.

Zeichen? Na ja, wenn du auf der Tastatur ein Wort oder eine Ziffer schreiben willst.
Jeder Tastendruck veranlasst dazu, dass dein Computer eine Zeichenfolge von 8 Bit
anzeigt. Dabei gehen Schalter an oder aus. So ahnlich wie bei Lichtschaltern.
Deshalb beginnt Christoph im Film auch mit Gliihbirnen und Schaltern. Dann Uber-
nehmen schliel3lich Relais und Chip das Zusammenspiel von vielen, ziemlich vielen
Schaltern. Mit einem Byte lassen sich 256 verschiedene Kombinationen von an und
aus Schaltungen codieren. Fir 26 Buchstaben und 10 Zahlen.

8 und 256 fiur 26 und 10

Das ist Armin Maiwald, seit 1970 einer der Entwickler
und Macher von ,Die Sendung mit der Maus".
Er erklart die Bits und Bytes doch sehr anschaulich!

Snipping aus: www.wdrmaus.de/sachgeschichten/computer/

Jiurgen Fischer, Kassel 2014 (3. Auflage), www.wissensreise.de



